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Agirlikli insaat ve madencilik
sektorlerinde kullanilan
damperli kamyonlar, agir arazi
kosullarinda ve zorlu hava
sartlarinda galismalari igin
tasarlanmiglardir. Sektérin
vazgecilmezi ve ana ekipmani
olarak konumlanan bu araclarin
fiziksel kondisyonunun bUyuk
dnem arz etmesinin yani sira
bu araclar kullanan soférlerin
yetkinlikleri, is saghgi ve is
guvenligi acisindan kritik role
sahiptir.
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Gunlik 8-12 saatlik mesai esnasinda surtculerin dikkati, za-
man zaman istenilen ve beklenen seviyenin altina disebilmek-
tedir. Ozellikle havanin kararmastyla birlikte gériis alaninin da-
ralmasi ve strtcindn yorgunluk seviyesinin artmasi, istenmeyen
kazalara neden olabilmektedir. Sektdr iginde yeterli seviyede
deneyime sahip surlcU arzi, ne yazik ki sektérun istihdam tale-
bini tam olarak kargsilayamamaktadir. Bu durum yeterli seviyede
deneyime sahip olmayan surUculerin de is gictne katilimina ola-
nak saglarken, firmalar icin kaza ve hata risk katsayisini geomet-
rik olarak arttirmaktadir.

Not: Egim acilan tasinan yiik ve sase uzunluguna gére degis-

kenlik g6sterebilmektedir.
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MEMS Sensori

Farkli nedenlerden kaynaklanan kazalarin en 6ne ¢ikanla-
rindan biri de yUk bosaltimi esnasinda, kamyonun bulundugu
arazideki egimin fark edilememesi ve damperin egimli ara-
zide havaya kaldirilarak kamyon sasesi Uzerinde olusturulan
moment sonrasi devrilme gerceklesmesidir. Kamyon sasesi-
nin zemine gore sag-sol agisinin 4-5 derece (% 8 - %10 egdim)
olmasi damper kapaliyken fark edilemeyebilir fakat yik bo-
saltimi icin damperin 4-6 metre havaya kaldinlmasi sonucu
kamyonun o anki agirik merkezinin, egim yénunde kaymasi
kamyonun devrilmesine neden olabilmektedir.

Bunun yani sira, kamyonlarin devrilmesi sadece yuksek
egimli arazilerde damper acimindan kaynaklanmamakta-
dir. iki aracin carpismasi, toprak kaymalar veya hatall su-
rusler de devrilme ile sonuglanabilmektedir.

Kamyonlarda, devrilme gergeklestikten sonra motorun
kisa sUre icinde calismasinin durdurulmasi da kritik 8nheme
sahiptir. Tasarim olarak ara¢ motorlar yatayda galismasi i¢in
uygun olmadigindan, bu tarz devrilme durumlarinda moto-
run yagsiz kalmasi ve pistonlara yeterli yagin ulagsamamasi
sonucunda dogan hasar bedeli, ger¢ceklesmis olan kazanin
yuksek maliyetlere ulasmasina sebebiyet verir.

Bir kamyonun devrilmesinde en kritik énem insan sag-
igindadir. Devrilme ile sonuglanan kazanin gergeklestigi
boélgeye de bagl olarak surUculerin basit siyriklarla atlat-
masinin yani sira fel¢ kalma ya da 6lim gibi sonuclarda
ortaya c¢ikabilmektedir. Maddi hasar onarim bedeli olarak
ortalama 15.000-60.000TL arasl bir maliyet s6z konusuy-
ken kamyonun onarim icin isten uzaklasmasi (ortalama

Sensor i¢ Goriiniisii

3-4 gun ile 2-3 hafta arasi degismektedir) kaza maddi
maliyetine negatif anlamda bulyUk katki saglamaktadir.

Bu tarz kazalarin dniine gegmek icin teknolojik bir takim
uygulamalar uzun zamandir gelistiriimeye c¢alisiimakta olup
genel anlamda en sik basvurulan ydntemlerin basinda, diji-
tal agi sensori gelmektedir.

Dijital agi sensorleri genel anlamda mems (mikro elektrik
mekanik sistemler) olarak bilinir ve 1 milimetre® boyutlarin-
da bir 6lctye sahiptir. Yapisal anlamda ham haliyle Uzerine
uygulanan ivmeyi m/sn? cinsinden 3 eksende dlgebilen bu
sensorler farkli tipte algoritma iceren yazilimlarla egim 6élge-
bilen bir hale donusturtlebili. MEMS sensorleri Uretim es-
nasinda yere gore kalibre edildiginden, sonrasinda élgim
kalitesi icin herhangi bir kalibrasyona ihityag duymazlar.

Dijital acI sensorleri kamyon sasesine monte edilerek sa-
senin zemine goére agisini strekli olarak élgmektedir. Fiziksel
montaj sonrasi kamyon diz oldugu dusutnulen bir alana ali-
nir ve cihaz Uzerindeki bir dugme ile yere gdre olan kalibras-
yon saglanarak, mevcut konumundaki agilar sifir olarak be-
lirlenir. Sensoér yaziliminin icinde daha énceden belirlenmis
limit a¢i deg@erlerinin Uzerine ¢ikilmasi durumunda, bir réle
yardimiyla damper kaldirma sistemi devre disi birakilir. Bu
sayede sUrdcUnin dikkati dagilsa bile damperi kaldiramaz
ve daha diz bir zemin arayisina geger.

Bu tarz sistemler, uygulama aninda 2 temel engel ile
karsilasirlar.

1. Eger zemin egimi cihaz icinde belirlenmis olan limit
degerlerinden fazla ise, surtct bunun farkina vara-
maz ve yuk bosaltimi i¢cin surekli diz alan arayisina
girer. Bu durum sUrec¢ anlaminda is kaybina sebebi-
yet verirken ayni zamanda damperi agmaya calisarak
debriyajin mekanik yorgunluguna sebebiyet verir.

2. Kamyonlar farkl kullanim alanlari icin farkl limit acila-
rina ihtiya¢ duyar. Devrilme riski olusturan egim agisi;

- Sase uzunlugu,

- Tasinan yuk,

- Caligilan zemin,

- Yapilan ise gére

43



Not: Kamyon sasesinin yere gore agcisi belirlenen degerlerin lizerine ¢iktiginda isik sonmektedir.

degiskenlik gosterir ve her durumun limit agisi kendi orga-
nigine gore belirli bir zaman igin degisebilmektedir. Eger iste-
nildigi anda kolaylikla ve hizli bir sekilde limit acilan degistirile-
mezse ¢ok ciddi zaman ve dolayisiyla is kayiplarina neden olur.

Ornegin; camurlu bir alana saplanmis ve Ustinde yuk
olan bir kamyonun o alandan kurtulabilmesi i¢in énce Uze-
rindeki yUkd kontrolll bir sekilde bosaltmasi gerekmekte-
dir. Limit a¢ilarinin daha énceden belirlenmis olmasi ve de-
Gisiminin zaman almasi (kamyonun altina girilerek cihazin
kutusunun acilmasi ve bir bilgisayar yardimiyla limit acila-
nnin degistiriimeye c¢alisiimasi) nedeniyle bu tarz kurtarma
islemleri blyutk engellerle karsilagsmaktadir.

Kullanm esnasinda ortaya c¢ikan engeller, belirli bir stre
sonra hem operasyon yoneticilerinin hem de surdculerin moti-
vasyon kaybina sebebiyet vererek is guvenligi adina atilmis bu
buydk girisimlerin bitiriimesi ile sonuglanabilmektedir. Uygulama
aninda sahada karsilagilan bu engellerin Ustesinden gelmek icin
izlenebilecek en iyi ydntem kablosuz kontrollt agi sensdrleridir.

Kablosuz kontrol agi sensérleri, sensdrdn icindeki tum ayar-
larn akilli cep telefonlar yardimiyla cihazin kutusunun agimasi-
na gerek duyulmadan yapilabilmesini saglar. Kamyonun yani-
na gelindiginde sensore fiziki bir midahalede bulunmadan limit
acl ayar degisimlerini, montaj sonrasi yere goére kalibrasyon
ayarlarini saniyeler icinde tamamlanabilmesine imkan sunar.

Sasenin egimini kontrol eden tek sensér, hem damper
kaldirmayl hem de motor durdurmayi kontrol edebilir.

Mobil telefonlarla wifi protokold Uzerinden haberlesen
bu cihazlar, istenildigi takdirde "kamyon damper acildi" bil-
gisini de icinde depolayarak kamyon faaliyetlerinin (sefer
sayisini) belirlenmesine olanak saglar.

ORTA
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Sasenin egim bilgisinin bir sekilde stricUye bildiriimesi
gerekmektedir. Kokpit igine yerlestirilen bir adet uyari 1101
sayesinde sUruculer, Uzerinde bulunduklar arazinin egimi-
ni kolaylikla fark edebilirken, ytk bosaltim islemi igin egim-
siz alan arayisinda gegirilen zaman minimize edilir. Aksi
durumda istenmeyen zaman kayiplarina sebebiyet verilir.

Cihazlarin montaji sase Uzerine yapildigi icin uygulama-
da dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise sensoérlerin
bulundugu muhafazalarin su, toz ve camur gecirmez olma-
sI ve ayni zamanda farkli ortam sicakliklarinda calismaya
da uygun olmasidir. Araglar yapisal olarak yogun su ve ¢a-
murlu ortamlarda caligtiklar icin secilecek olan cihazlarin
kutu ve baglanti izolasyonlari mutlaka kontrol edilmelidir.
Minimum IP 65 sinifi izolasyona sahip bir Grtin segilmesi bu
alandaki ¢alismalar icin uygun olacaktir.

Cihazin sase Uzerindeki fiziksel montajinin yerini belir-
leme ile ilgili (6n-orta-arka olmak Uzere) farkli tipte yakla-
simlar bulunmaktadir. Bu sorunun tam olarak net bir cevabi
olmamakla birlikte en ¢ok tercih edilen alan, sasenin ortasi
olmaktadir. Bunun temel nedenlerinin basinda, montajin
bUyuk bir kolaylikla saglanabilmesi ve dikey olarak agirlik
merkezine daha yakin olmasi gelmektedir.

Sonug olarak ¢agimizin getirdigi teknolojik ve yenilikgi
gelismeler sayesinde Uretilen kablosuz kontrol egim sen-
strleri, insaat ve madencilik alaninda c¢alisan kamyonlarin
ve sUrlcuUlerinin saghgr agisindan blytk énem arz etmek-
tedir. Yasanabilecek kazalarin éntine gegebilen bu sistem-
lerin kullanimi her gegen gun artmakta olup, isletmeler icin
is guvenligi ve is saghgr kavramlarina buyuk katkilar sag-
lamaktadir.
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